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L&i néi ddu

TCVN 14524:2025 duwoc xdy deng trén co s& tham khao
GOST 18105-2018 Concrete. Rules for control and assessment of
strength.

TCVN 14524:2025 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng bién soan,
B Xay dung d& nghi, Uy ban Tiéu chudn Do Iwedng Chét luong
Quéc gia thdm dinh, Bd Khoa hoc va Cang nghé cang bb.
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L&i gi¢i thigu

Cudng do bé tong dwgc hinh thanh, phat trién theo thdi gian va chiu anh hwdng cla nhidu yéu t6 nhw
mirc @0 lam chit, didu kién dong ran (nhiét 66, do &m), tai trong ciing nhu tac dong xam thuc clia méi
trworng va Iudn bién ddng trong pham vi nhat dinh. B&n canh dé, méc du st dung cling hén hop bé tong,
méu duc dugc ché tao va bdo dwdng trong didu kién tiéu chudn nén cwdng do xac dinh trén mau dic
co khéc biét so voi curong 86 xac dinh trén miu ly tir san pham hodc két c4u.

Quy dinh v& quy trinh va tiéu chi danh gia cudng 6 bé tong trén két cu toan khdi va san pham dic san
clia cac hé thdng tiéu chudn khac nhau c6 sw khac biét nhét dinh. Nam 2006, Bo Xay dung da ban hanh
TCXDVN 239:2006 hwéng dan st dung cac phirong phap thi nghiém dé xac dinh va danh gia cwéng 6o
b& tong trén két ciu cong trinh. Tuy nhién, sau khi hét theri han chuyén dbi tiéu chudn nganh thanh tiéu
chuén qudc gia thi TCXDVN 239:2006 da khong con higu liyc,

Tiéu chudn nay, dwgc xdy dyng trén co' s& tham khao tiéu chuén Lién bang Nga GOST 18105-2018 va
tuong thich voi TCVN 5574:2018 Thiét ké két ciu bé 1ong va bé tong cbt thép.

Tiéu chudn nay hwéng dén vige kiém tra va danh gid cudng do trén két cdu toan khdi va san phdm dac
sén dua trén gia trj cwéng d6 mau duoc khoan, cét tir két cAu, san pham ciing nhu gia tri cwdng dd
duge xéc dinh bing cac phuong phap khdng pha hiy.
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Bé tong - Kiém tra va danh gia cwong do trén két ciu toan khéi va
san pham dic san

Concrete ~ Control and assessment of strength on cast-in-place structures and precast products

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chun nay quy dinh nguyén tic va quy trinh kidm tra, danh gi4 cwng d bé tong trén két ciu
bé t6ng va bé tdng cbt thép toan khéi cling nhir san phdm ba 6ng va bé téng cbt thép dic s3n dwoc
thiét ké theo TCVN 5574,

1.2 Tiéu chuén ndy duroc ap dung trong kidm tra va nghiém thu két cAu toan khéi khi thi cong, san phim
dtic s&n khi san xuét, kiém tra lai khi c6 nghi ng& vé& chét lwvgng hodc xac dinh crdng dd phuc vu tinh
toan két cAu trong sira chira, céi tao cong trinh hién hivu,

1.3 Tidu chudn ndy ap dung cho céc loai bé tdng cd quy dinh yéu ciu v& cuéng @0 (bé tong théng
thurarng, bé tong nhe, bé tong silicat dc chéc, bé tong 1 ong va céc loai bé tong khéc). Tieu chudn cho
céc loai bé tong, két cAu, san phadm déc bt (khdi Ion, cong trinh ngdm, mat dudng va san bay, bé tong
phun, bé tong cbt soi, ...) c6 thé cb cac quy dinh bd sung.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién din sau day rét cén thiét cho viéc &p dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai lidu vién din

ghi n&m cbng bé thi ap dung phién ban dwgc néu. Déi véi cac tai ligu vién din khdng ghi ndm cong bb
thi &4p dung phién ban m&i nhét, bac gdm ca cac stra ddi (néu co).

TCVN 3118, Bé téng - Phwong phap xédc dinh cwdng do chju nén

TCVN 3119, Bé t6ng - Phuong phép xéc dinh cudng d6 chiu kéo khi un

TCVN 5574, Thiét ké két cdu bé tong va bé téng cot thép

TCVN 9334, Bé téng néng - Phurong phép xéc dinh cumg @6 nén béng sung bat ndy

TCVN 12252, Bé téng - Phurong phép xéc dinh cirdmg do bé tong trén méu Iy tir két cdu
TCVN 13536, Bé téng - Phuwrong phap siéu &m x&c dinh cuong df chju nén

TCVN 14525, Bé tbng curong d cao cho két cdu toan khbi - Kiém tra va dénh gia chét lvong

GOST 22690, Concretes. Deterrnination of strength by mechanical methods of nondestructive testing
(B& téng. Xac dinh cwérng d6 bing cac phwong phap co hoc khéng pha hiy)
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3 Thuét ngi¥, dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat
3.1 Thuét ngir va dinh nghia

3.1.1

Cép cwing do thiee té (actual strength class)

B

adt

Gi4 tri G& danh gia cAp cuwdng 46 bé tong, dugc tinh toan theo két qua xac dinh cudng do thuc té cla
bé tong va do dbng nhét vé cudng dd..

3.1.2

Chi s6 gian tiép (indirect indicator)

Chi sé doc trén thiét bi khi xac dinh cwdng dd bang phwong phap khong pha hy.
313

Cwirng do quy dinh (specified strength)

B

P
Cudrng d6 bé 16ng & tudi thiét ké hoc ty & cudng @6 bé tong & tudi trung gian dwec quy dinh trong tigu
chuén hoc céc tai ligu k§ thuat ap dung cho san pham dic sin hodc két cu toan khéi.

Chu thich 1: Tuy thudc vao tiéu chudin hodic tai lidu ky thuat, cip ceong do bé tang dwoc quy dinh theo: cép cudng
dd chiu nén B; cAp cwirng d6 chiu kéo doc fruc By, cAp cwirng d6 chiu kéo khi ubn Bu.

314
Cwdng dd thic té (actual strength)

R

act

Cuong do bé tong, dwoc tinh bing trung binh cdng c4c gia tri ceéng @6 trong 16 san phdm ddc sén,
nhém két cAu toan khéi, k&t ciu toan khéi riéng biét, khdi d& hoac khu viee két ciu.

315
Cuwrivng d6 yéu ciu (required strength)

R

req

Gia trj crdrng d6 nhd nhét cho phép clia 16 san phdm diic sén, twong (eng véi cerdng d6 quy dinh clia bé
t6ng va @6 ddng nhét thic té clia cuirng d6.
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3.1.6

Dwirng chudn (relationship)

Tuwong quan dugc thé hién bing dd thj hodic ham so gitra chi sb gian tiép va ciréng d8 bé tong xac dinh
bang phuong phap pha hiy hodc phirong phap khdng pha hily tryc tiép.

317

Gia tri cwrng do don (individual strength test result)

R,

Gia trj cuérng do thirc té clia bé tong, duoc sir dung trong tinh toan hé s6 bién dong cwéng d6, dwoc 1y

bang cudng d6 viing kiém tra hodic cudng dd trung binh clia mot két ciu toan khéi hodc san pham dic
san.

3.1.8
Giai doan tham chiéu (reference period)

Khoang thei gian ma hé sé bién dong cing dd bé tong durc tinh toan cho cac 16 san pham dic sin
dugc san xuét trong khoang thei gian do.

3.1.9

Hé sé bién dong hién théi (actual coefficient of variation)

Vot

Hé sb bién dong curong do bé tong cla I6 san phadm ddc san, nhom két cAu toan khdi, két céu toan khdi
riéng bigt, khdi 66 hodc khu vuc két chu duoc kiém tra.

3.1.10

Kiém tra (control)

Tinh todn cwdng d6 thuc t& va d6 ddng nhét cuérng d6 cla 16 san phdm dic sén, nhém két ciu toan
khi, két cAu toan khdi riéng biét, khdi db hodc khu vige két ciu dira frén cac két qua thir nghiém.

3.1.11
Khéi @b (continuous pouring volume)

Thé tich bé tong clia toan bd hodc mdt phan két chu toan khdi duwgc db lién tuc, giéi han béi cac mach
ngrng thi cdng va canh mép clia két cau.

3.1.12
Khu vire két cau (region of a structure)

Phan két ciu duoc kiém fra co cwong 6 chénh léch hon 15 % so vdi clring d6 trung binh ciia két céu.
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3113

L6 san phdm dic san (lot of precast products)

Cac san pham bé tong va bé tong cbt thép ciing loai, dwgc san xuét theo cling mot cong nghé tir hén
hep bé téng cling loai trong mét khoang théi gian xac dinh.

31.14
Nhém két cau toan khéi (group of cast-in-place structures)

Mbt vai két cAu toan khdi str dung bé tong cling cap cudng dd thiét k&, dwgc nhém gdp theo nguyén tic
chung (theo cong nghé thi cdng va tao hinh), dwere thi cong frong mét khoang théi gian xac dinh.

3.1.15
Phwong phap khéng pha hiy (non-destructive method)

Phuong phap xac dinh cwdng do bé tong, dwa trén mdi lién quan gira chi s6 gian tiép va cwéng dd,
théng qua tac ddng cuc bd 1&n bé tong két cdu toan khdi, san phdm dic sin hodic mau dic ma khong
lam pha htly ching.

3.1.16
Phwong phap khéng pha hily gian tiép (indirect non-destructive method)
Phurong phap khéng pha hily xac dinh curdng d6 bé tong theo dwdng chudn dugc thiét 1ap trwoc.

CHU THICH: Phuong phap sigu am, phrong phap bat ndy, va cac phwong phap khac cd str dung céc duong
chudn dugec thiét 1ap trwde, dwoc coi 12 cac phrong phap khong pha hiy gian tiép.

3117
Phwong phap khéng pha hiy trwe tiép (direct non-destructive method)

Phuwong phéap khdng pha hay theo so @ thir nghiém tiéu chudn, cho phép sir dung cac dwdng chuén
chung san cé ma khong cén didu chinh hodc quy ddi.

Cha thich 1: Phueong phap kéo nhd, phwong phap bira canh, cho phép sir dung dwérng chuin chung, dugc coi la
cac phirong phap khong phé hily trie tiép.

3.1.18
Phwrong phap pha hiy (destructive method)

Phwrong phép x4c dinh cuéng d bé tong trén mau dlc hodc mAu 18y tir két ciu toan khdi, san pham
duc san.

3.1.19
T4 miu (serie of specimens)

Mot s vien mAu duoc Iy tir cling mot két cu toan khéi hay san pham dic san, dwoc dong rén trong
cuing mdt diéu kién, droc thir nghiém & cling do tudi dé xac dinh cling mét loai cwong d6 thiec té.

10
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Viing kiém tra (test location)

Phan két cu toan khdi hodc sn pham diic sdn co kich thréc cho phép xac dinh gia tri cudng do don
clia bé téng.

3.2 Ky hiéu va chir viét tit

Kesq

TL
KT

Hé s6 yéu cu

S6 lugng gia tri céng d6 don clia 16 hdn hop bé tong, 16 san pham dic sin, nhom két cau
toan khéi, két cAu toan khdi riéng bigt, khdi dd hoac khu viec két ciu dwoc kiém tra

Gia tri cwdrng do don In nhét

Gi4 trj cwdrng do don nhé nhét

D4 léch chudn cudng d3 thuc t& clia 16 san pham ddc sin, nhom két cAu toan khéi, két ciu
toan khdi riéng bigt, khdi d& hodc khu vire két cdu duoc kiém tra

Do Igch chudn gia trj cuwdng d6 don clia 16 san pham dic san, nhom két cAu toan khéi, két
cAu toan khéi riéng bigt, khdi dd hodc khu vire két ciu dwoc kiém tra khi xac dinh cuérng @0
bang phwong phap khdng pha hiy

D6 1ach chuén clia dwdng chudn dwoe sir dung
D& lach chudn ctia duirng chuan da thiét lap

Do lgch chuén clia phuong phéap khdng phé hly triee tiép hodc gian tiép st dung khi xay
dung duerng chudn

Hé sé bién dong tbi da cac gia tri cwéng d don danh gia theo quy trinh KT

Khoang bién thign cwérng do cla 16 san pham dic san, nhom két cAu toan khéi, két ciu toan
khéi riéng biét, khbi d6 hodc khu vuc két clu dwoc kiém tra

Quy trinh kiém tra curérng @0 bé téng str dung phirong phap théng ké theo 16, nhém

Quy trinh kiém tra curng do bé téng khong st dung phuong phap théng ké

4 Quy dinh chung

4.1 Kidm tra va danh gia creorng do duec thire hign:

- Trong qua trinh kiém soat san xuét, thi cong cac san pham diic s&n ciing nhw két ciu toan khéi va ban

1p ghép;

- Khi cé nghi ng& vé cweong d6 theo két qua kidm tra frén méu dic;

1
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- Khi c&n xac dinh ceong dd thuc t& phuc vy danh gia, tinh toan két cau.

4.2 Véibé téng co cép cudng do chiju nén B0 trd 1&n hodc ¢b cwdng d9 chiu nén trung binh tir 70 MPa
tror 18n, viéc xac dinh crirng d¢ dwee thire hién theo TCVN 14525.

4.3 Kiém tra va danh gia ceong 6 bé tong tai co s& san xuét dbi vei san pham duc sin, tai cong trinh
dbi v két cAu toan khéi va ban I3p ghép nén dugc thyc hign biing phurong phép théng ké co tinh 6én
d6 déng nhét clia bé tong theo cuérng dd.

4.4 Cac loai cudng d6 quy dinh cin kidm tra d6i voi két cAu toan khéi, san phdm dac san trude khi dua
vao sif dung dugec trinh bay trong Bang 1.

Bang 1 - Yéu cdu kiém tra cwirng do

Cwéng dd quy dinh cin kiém tra 2
Déi terong ap dung Cwirngdd | Cwongdd | Cwongdd | Cwong do
. truyén o tudi xuat & tudi
trnglwc | trung gian | xwéng thiét ké

San pham dtic sin khong (g suét trudc - - + +b
San phdm dtc sin (rng suét truéc + - + +
K&t cAu toan khéi va ban Iap ghép khong - + - +
(rng suét trwdc
Két cAu toan khdi va ban 1&p ghép Gng + + - +
suét treoc
a Can kiém tra cac loai cuérng 66 dugc danh déu "+,
b Néu cwromg do xuat xwéng hodc cuing a6 & tudi trung gian clia san phim dic san dat tir 90 % trér 18n so voi
cleirng do & tudi thiét ké thi co th& khdng kidm tra cudng dd & tudi thiét ké.

4.5 Doivéi két cau toan khébi, san pham dtic sin clia cong trinh higu hiru, tién hanh kiém tra curdng do
& tudi dai ngay. Cap cuwong d6 thuc 8 & tudi dai ngay co thé diing trong tinh toan két cAu. Viéc danh gia
cuwrng 6o & tudi dai ngay cén dugc cac bén lién quan thda thudn, théng nhat.

46 Cac quy trinh kiém tra cwedng d6 bé 16ng trén két cAu toan khdi va san phdm dic sén bao gbm:

- Quy trinh TL - str dung c4c gia tri cwrérng d6 don clia mot 16 san pham dtc san hodc mot nhom két cau
toan khdi dang kiém tra d& tinh toan do dbng nhét curdng d6 bé tong;

- Quy trinh KT - khéng str dung phueng phap thong ké.

4.7 Ap dung quy frinh KT trong cac tredng hop sau:

12
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- Khi khéng thiét lap duéng chudn, trong trwdng hop thir nghiém bang phwong phap khdng pha hiy, ma
st dung duwrong chudn chung c6 ap dung hé sb quy ddi theo crng dd bé tong két cAu;

- Khi thi cdng két cAu toan khdi rigng biét hodc khi co sy théng nhét clia cac bén fign quan.

Cén dam bao cac didu kién quy dinh tai 5.5 khi kiém tra theo quy trinh KT.

4.8 Néu d9 dong nhét cwirng dd bé tong khdng nam trong pham vi cho phép (theo Phu luc A) hoac khi
khong dap (g yéu cu theo 5.5 (ap dung cho quy trinh KT) thi phai bd sung thém két qua thr nghiém
khi danh gia hodc phai phan nhd 16 d& co hé sb bién déng nhd hon.

4.9 Dé kiém tra, danh gia cwong G bé tong trén két ciu toan khdi va san phdm dic sin cn lap va
théng nhét Phurong 4n thi nghiém kiém tra danh gia, trong @6 quy dinh mot sb (nhwng khong gii han)
ndi dung duwéi day:

491 Céc thong tin v& d6i twong dwec kidm tra, bao gbm:

- Thong tin chung vé két cau toan khdi va san phdm dic sn dwoc kiém tra, vi tri, dac diém lam viéc
trong két cAu, hang muc cdng trinh, diéu kién méi trwdng tiép xtc (didu kién nhiét do, o 4m, tac dong
clia mi trwdng xam thyec, ...), kha nang tiép can;

- Théng tin vé thiét k& cAu tao (hinh dang, kich thude, bb tri cbt thép va cac chi tiét dat san, ...);

- Thong tin vé bé tdng da sir dung trong thi cdng, ché tao (céc chi tiéu chat lwgng quy djnh, kich thwréc
hat I&n nhét clia cbt ligu, ...) va qua trinh thi cdng (cong nghé san xuét, 4, dam, déng rin, thoi gian thi
cong, ...).

CHU THICH: Cac théng tin chung rét hivu ich trong viéc lira chon phwong phap va trinh ty thye hién xac dinh, danh
gia curomg G9. Néu thiéu théng tin hodc c6 nghi nhér vé cac théng tin ¢ dugc, can xem xét thiee hign cac bién phap
khdo sat, ki#m ching, xac dinh théng tin phuc vu Iap Phuong an,

4.9.2 Phuong phap xac dinh cwdng dd can dwgc can nhic la chon phu thudc vao loai cudng 6 can
xac dinh, dac diém dbi twgng kiém tra, cac didu kién hién trwdng, hiéu qua kinh t& k¥ thuat, co tinh dén
dd chinh xac, cac giti han cla phwong phap cling nhw cac yéu té anh hudng dén két qua xac dinh
cudng dé theo tlrng phwong phap.

- Uu tién st dung két qua xac dinh cwdng do trén mau I&y tir két cAu, san pham. Tuy nhién cn tranh
lam anh huéng dén kha nang chiu lyc clia két ciu, san pham;

- Néu két qua kiém tra danh gia bing phuong phap khdng phé hly cho thay bé téng khong phit hgp vé
cwdng dd, co thé xem xét danh gia bd sung bang phwrong phap pha hdy.

- D& nang cao 49 chinh xac clia két qua kiém tra, danh gia, c6 thé st dung phdi hop céc phurong phap
khéc nhau.

4.9.3 Phuong an thi nghiém kiém tra danh gia can Jam rd trinh ty thuc hién cac cong viée sau:

13
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- Xac dinh 16 san pham dic s&n hoac nhom két cAu toan khdi, két céu toan khéi riéng biét, san pham don
18, khéi 66 hoac khu vuc két cAu, xac dinh sd lugng két cdu, san phdm, gia tri cuéng do don cin xac
dinh;

- Bién phap tiép can khu vuc thi nghiém, pht hop véi pheong phép thir nghiém la chen;

- Xac dinh viing thi nghidm. Chi ¥ s lweng va phéan bd viing thi nghiém dé dam bao tinh dai dién. B&
tong viing thi nghiém khong dwoc c6 cac khuyét tat ciing nhu cac déu higu hw hai (8, nirt, phan tang,
mach nglrng, ...). Tranh cac ving cb d4u higu &n mon, bj tac dong bdi nhiét o cao;

- Bién phap x(r Iy b8 mat cac ving thi nghiém, 1am phang, loai bd cac khu vize bi cacbonat héa, ...;

- Tuy theo thong tin vé thiét ké cAu tao, co thé cén xem xét thi nghiém bd sung xac dinh vi tri cbt thép,
cac hé théng, chi tiét ast san, ...;

- Bién phap hoan tra cac khu virc thi nghiém (néu cén) khi ap dung cac phuong phap thi nghiém pha
hdy hodc lam suy gidm chét lwgng bé mat.

4.9.4 Bién phap dam bao an todn cho cdng trinh va an toan trong qua trinh thi nghiém can duoc lap,
phé duyét va thire hién frong sudt qua trinh thi nghigm hién trwéng.
5 Xac dinh dd déng nhat cwong dd

5.1 Cuwdng do thuc té clia 16 san phdm dic s&n, nhom két cu toan khdi, két cau toan khdi riéng biét,

khi @6 hodc khu virc két cdu (R, ), tinh biing megapascan (MPa), dwgc tinh theo cong thirc:

2R
Ract ==T (1)

frong do:
R; 1a gi4 tri cuong 6 don ther 7 , tinh bang megapascan (MPa);
n Ia sb lugng cic gia tri cudmng 46 don.

5.2 Do léch chuan cudng dé thwc t& cla 16 san phdm diic sin, nhom két chu toan khéi, két cAu toan
khbi riéng biét, khéi @ hodc khu vire két céu (S, ), tinh bang megapascan (MPa), duoc tinh theo cong

thirc:

@

Néu sb lwong gia tri cudng 66 don tir 2 Gén 8 thi d9 léch chudn cwong @6 thuc té (S,,), tinh béng
megapascan (MPa), duoc tinh theo cong thire:

14
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W,
Sy =2 ©)

trong d6:

W, 1a khodng bién thién cudng do clia 16 san pham ddc san, nhom két cau toan khdi, két cau
toan khéi riéng bigt, khdi G hodc khu vyc két céu, tinh bing megapascal (MPa), dwgc tinh theo céng
thirc:

W =R~ R (4)
trong do:
Rimex + Rimin 12 gié tri ceng d0 dom 16 nhét va nho nhét clia 16 san phém duc san,

nhom két cAu toan khdi, két cdu toan khdi rieng biét, khdi dd hodc khu vige két cau, tinh bang megapascan
(MPa);

a la hé s duoc tra theo Bang 2.

Bang2-Hésb a

Gia tri (’ng v&i 6 lweng gia tri cwdng do don n
Chi tiéu
2 3 4 5 6 7 8
Hé sb a 1,13 1,69 2,06 2,33 2,53 2,70 2,84

5.3 Khi kiém tra cudng do bé tong bang phuong phép khéng pha hiy theo quy trinh TL, d6 léch chudn
cwng dd thiec té (S, , ), tinh bang megapascan (MPa), dwgc tinh theo cong thirc:

s, 1
: 5
N (S’+Jn~1]xo,7xr+o,3 ©)

trong do:

S, 1a 6 léch chudn gia trj cudng do don clia 6 san pham duc s&n, nhom két cau toan khdi, két
cAu toan khdi riéng biét, khdi 86 hodc khu vie két ciu dwrgce kiém tra khi xac dinh cuéng 46 bang phurong
phap khong pha huy, tinh bing megapascan (MPa);

S, 1a @0 léch chudn clia dudng chudn dugc st dung trong xé&c dinh cudng dd, tinh béng
megapascan (MPa), dugc tinh theo cong thirc:

S, =451 +5? 6)

trong do:

S, 1a @0 lech chuan clia dwdng chudn da thiét 1ap, tinh bang megapascan (MPa), duoc
tinh toan theo TCVN 13536 hodc GOST 22690 sau khi da loai bd cac cap gia tri khdng phi hep;
15
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S, 1a dd 1&ch chuén clia phurong phap pha hily hodc phizong phap khong pha hily trec

tiép dung dé thiét 1ap duéng chuén, tinh bing megapascan (MPa). S, dugc xac dinh nhu sau:

- G6i véi phurong phap kéo nhd, S, duwoc tinh bdng cudng d9 trung binh clia cac

viing ding dé thiét 1ap dwdng chudn nhén vai 0,04 khi ddu kéo nhd dat sdu 48 mm, nhan véi 0,05 khi
dau kéo nhd dat sau 35 mm, nhan v&i 0,06 khi dAu kéo nhd dat sau 30 mm va nhan vé&i 0,07 khi dau kéo
nhd dat sau 20 mm;

- @i voi phirong phap pha hiy, S, dwec tinh béing cudng d6 trung binh clia cac
mau thi nghiém nhan v&i 0,02;

r 1a hé sb tvong quan cha dwong chudn da thiét 1ap, dwgc tinh toan theo TCVN 13536 hodc
GOST 22690.
5.4 Hé sb bién ddng hién theri clia 16 san pham dic s&n, nhom két cAu toan khéi, két cu toan khdi riéng
bigt, khdi a6 hoc khu vic két chu duge kiém tra (V. ), tinh bing phén tram (%), dugc tinh theo cong
thirc:
V= Su

act Rm

x100 @

55 Diéu kign d& co thé ap dung quy trinh KT trong kidm tra cuérng d b8 tong Ia hé sb bién dong clia
céc gia tri cirrng d don sir dung trong kiém tra phai khong Ion hon hé sb bién dong téi da (V) quy
dinh trong Bang 3. Hé s bién dong cac gia tri cudng dd don dworc tinh theo cdng thir (7), 38 1éch chudn

céac gia tri cwrong d6 don duogc tinh theo 5.2,

Bang 3 - Hé s6 bién dong tdi da V,_ khi ap dung quy trinh KT

Gia trj (g v&i s6 lwong gia tri cwdng do don n
Chi tiéu
3 5 8 10 15 20 >30
Hé sé bién dong tdida V. , % 4 6 75 8 9 10 12

CHU THICH: Véi cac gid tri 1 trung gian, hé sé bién dong tdi da V. duorc tinh bing ndi suy tuyén tinh.

6 Kiém tra va danh gia san phdm duc sn
6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Céc san pham duc san trong nha may duoc kiém tra va danh gia theo Didu 6. Cac san phdm dc
san tai cong trwtng hodc khéng tai vi tri st dung cudi ciing dwoc kiém tra va danh gia theo Didu 7.
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6.1.2 San phdm dac san dwoc kiém tra va nghiém thu theo 16. L6 bao gdm cac san phdm dugc san
xuét tir hén hgp bé tong 6 ciing thanh phan danh dinh, duwoc tao hinh theo cung mét cong nghé, Thoi
gian san xu4t mot 16 khéng nhd hon 1 ca va khéng 16 hon 1 tudn.
Khi kiém tra cac san phdm dic s&n & tudi dai ngay trén cong trinh hién hiku, viéc gdp cac san phdm dic
s&n vao 16 c6 thé dya trén hd so thi cong, nghiém thu c6 tinh dén sir phat trién cwirng @3 bé tong theo
théi gian.

6.1.3 Kiém fra cudong d6 bé tong trén san phdm diic sdn dwec thirc hign theo quy trinh TL va KT nhw
sau:

- Quy trinh TL;

- Trong théi gian d&u san xuat, khi san xuét san pham don 18, khi khang thé thic hign di s6 lwgng thie
nghiém cén thiét dé tinh dugc dd ddng nhét cudrng dd hodc khi cb sy théng nhéat clia cac bén - theo quy
trinh KT.

6.2 Xac djnh cwing d§ bé tong

6.2.1 V6&isan pham dic sin, cudng do bé téng dwec xac dinh nhw sau:

- Cudrng d8 chiu nén clia bé tong duwoc xac dinh trén mau 1y tir san phdm theo TCVN 12252 hodc bang
cac phwong phap khéng pha hily theo TCVN 13536, TCVN 9334 hodc GOST 22690,

- Cuwrirng dd chiu kéo khi ubn va cwéng dd chiu kéo doc tryc clia bé tong duroc xac dinh trén mau I8y tir
san pham theo TCVN 12252.

6.2.2 Khi kiém tra cwrng dg bé tong trén san phdm dic san bang phwong phéap khéng pha hiy hodic
mAu Iy trén san pham, sé lwgng san phdm méi loai can kiém tra phai khéng nhé hon 10 % hodc khdng
nhd hon 12 san phAm trong 16. Néu s6 lwgng san pham trong 16 nhé hon hodc béng 12 thi tién hanh
kiém tra tlrng san pham.

Sé Ivgng ving kidm tra dwoc 1y khdng nhd hon 3 viing, ddng thei khdng nhé hon 1 viing cho 4 m dai
v&i cac san pham dang thanh (cot, dim, ng), khong nhd hon 1 viing cho 4 m? san phdm dang tam (tAm,
panel).

Téng sb cac vung kiém tra dé tinh toan d6 ddng nhét cudng d6 bé tong khi kiém tra theo quy frinh TL
khong nhd hon 20 ving.

6.2.3 Khi kidm tra chét lgng trong qué trinh sén xuét ddi vori cac san pham duoc xuét xedng theo két
qua kiém tra cwrrng d6 xuét xwdng, cudng d6 & tudi thiét ké dwoc xac dinh trén méu ddc.

6.2.4 Cuwong do thuc té clia bé tong trong 16 dwgre tinh theo 5.1. Gia tri cwdng @6 don sir dung trong
tinh toan dwoc 14y béng:

- Cuérng a6 t6 méu bé tong Iy tir san phdm theo TCVN 12252;
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- Curdng 66 trung binh ciia viing kiém tra hodc clia mét sén phdm khi kiém tra bang phuong phap khong
pha hay.

6.3 Xac dinh d6 dong nhét cwréng d6 bé téng
6.3.1 Tinh toan 66 I&ch chudn cuing dd thyc té (S, , ) theo 5.2 va hé sb bién ddng hign thei (V) cla

mbi 6 san pham duc sdn theo 5.4. Tinh toan cac chi sb trén cho tat ca cac loai crdng 6o quy dinh theo
4.4. Khi kiém tra cudng d9 béng phuong phap khdng phé hiy theo quy trinh TL, d9 I&ch chuén cwdng
d6 thye té (S, ) dugc tinh theo 5.3.

6.3.2 Vi cac san phdm san xuét trong nha may, co thé khang tinh toan hé sé bién dong cwéng 46 &
tudi thit ké. Khi 4o, hé sé bién dong cudng do & tudi thiét ké ciia 16 san phdm duoc Idy bing 85 % hé
sb bién dong cudrng dd xuét xwéng clia cling 16 san pham do.

6.4 Xac dinh cwng do yéu ciu
Cuwérng d0 yéu chu voi mbi loai bé 1ong (R, ), tinh b&ng megapascan (MPa), dugc tinh theo cong thic:
Ry =K X By, (8)
trong do:
B,, la cuong d6 quy dinh, duoc chi dinh theo cap hodc ty 1é v6i cap cudng dd, tinh bang
megapascal (MPa).
Ko, 18 h& 6 y8u cau, phu thudc vao quy trinh kiém tra, dugc 1y nhu sau:

- quy trinh TL - theo Bang A.1 Phu luc A phu thudc vao hé sb bién dong hién thei ctia 16
dang dwoc kiém tra (V,, );
- quy trinh KT - theo Bang A.2 Phu lyc A.

CHU THICH: Khi duoc chi dinh theo cip cwdng dd, vi dy B30, cwdng dd quy dinh duec 1y bang cip cwdng do
{Bw = 30 MPa). Khi duoc chi dinh ty 18 v&i clp cudomg d8, vi du 70% clia B30 hay 0,7.B30, cedng 86 quy dinh

duoc tinh béng cép cweng 6 nhéan voi ty 1§ dugc chi dinh (B, =70%x 30 = 21MPa).

6.5 Danh gia san phdm bé téng va bé tong cét thép dac sén

6.5.1 Khi kiém tra chét lwgng trong qué trinh s&n xuét, sén phdm duc sin dugc danh gia theo cudng
dd xuét xudng va cudng do truyén (ng luc.

6.5.2 L6 san phadm duc san dwoc danh gia 1a phil hop vé cudng do néu cudng dd thiec 16 cia 16 sén
pham dic sén (R, ) khong nhé hon curéng d6 yéu céu (R, ), ddng thi gia tri ceng dd don nhd nhat

(R min ) kNONg nhd ho'n cuerng dd quy dinh (B, ) theo céng thire (9) va (10).
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Raa‘ z Rreq (9)
Rimn 2 B, (10)

6.5.3 Khikiém tra chét Igng trong qua trinh san xuét, 16 san pham dic sin dwoc nghiém thu néu duoc
danh gia la phi hop vé cudng do.

6.5.4 Khikiém tra cuérng do san phdm duc sén & tudi dai ngay trén cong trinh hién hiru, créng 46 thuc
té cla san phdm duoc danh gia & thoi didm kiém tra. Cwdng d6 thuc té thda man yéu ciu (9) va (10)
cho théy bé tong dap (rng yéu ciu thiét ké & thoi diém kidm tra. Viéc danh gia, nghiém thu (néu can) san
ph&m thirc hign theo thda thuan gitra cac bén lign quan.

7 Kiém tra va danh gia két ciu toan khoi
7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Kiém tra va danh gia cuwirng do bé tong dwoc thuc hign ddi voi két cdu toan khdi va phan toan
khéi ciia két cAu ban Ip ghép khi kiém soat thi cong cing nhur khi co nghi ngér vé cwirng do theo két qua
kiém tra trén m&u ddc va khi can xéc dinh crréng d6 thwe t& phuc vu danh gia, tinh toan két ciu.

7.1.2 Ki&m tra va nghiém thu két cu toan khéi dugc thure hign theo:
- Tirng két cdu riéng biét;
- Tirng khéi @b bé téng hodc khu vuc két cu.

Quy trinh nghiém thu bét budc d6i véi tirng khdi dd hodc khu vie két ciu dwgc bén thiét ké quy dinh, co
tinh dén dac diém lam viéc cta két cAu cling nhw khi xac dinh dwgc sir khac biét o6 tinh hé théng vé
" cuwdng 90 bé tong theo 7.1.6.

7.4.3 Trong pham vi 1 tAng, duoc phép két hop céc két ciu @2 kiém tra, danh gia va nghiém thu vao 1
nhom. Khi d6, nhom két cau toan khdi bao gdm cac két cAu dwoc thi cong tir bé téng cling cép cudng
dd, dugc tao hinh theo ciing céng nghé (cting mdt diéu kién @b, dAm va dong rén bé tang), Khodng théri
gian thi cong cac két cu trong 1 16 khéng dwgc Ién hon 1 tudn.

7.1.4 Khikiém tra cwrong @6 bé tong & tudi trung gian, cAn kiém tra khdng it hon 1 két cAu méi loai (cot,
twdng, tAm san, dam, ...) trong nhom. Khi kim tra cieéng do bé tong & tuédi thiét ké, cin kiém tra cwong
d¢ tat ca cac két ciu trong nhom. Khi kiém tra cwéng dd bé tong & tudi dai ngay, sb legng két ciu phy
thudc vao muc dich kiém tra va can dwec thdng nhét voi cac bén lién quan.

7.4.5 Kiém fra cwirng d6 bé tong trén két chu toan khdi dirgc thye hign theo quy trinh TL va KT nhw
sau:

- Quy trinh TL;

- Béi voi khu vigc két céu riéng biét - theo quy trinh TL va KT;
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- Khi kidm tra cudng @6 bé tong bang cac phrrong phap khong pha hily st dung dudng chuén duoc quy
@i (xem 7.3.3) hodc khi co thoa thuén gira cac bén lién quan - theo quy trinh KT;

CHU THICH: Lwa chon quy trinh KT cén tinh dén quy dinh tai 7.5.5.

7.1.6 Khi thdy khu virc két cdu c6 cwdng d6 bé tong nhd hon cwdng d6 trung binh qua 15 % thi can
phéi khoanh viing khu vipc ndy. Viéc danh gia cwong d¢ cac khu vire nay duwgc thue hign tach bigt véi

két cau chinh.

7.1.7 Khi két hop céc két cau toan khdi vao nhom theo 7.1.3 va thay két cdu co cudrng @6 trung binh
chénh Iéch so véi curdng dd clia nhom két cAu toan khdi qua 15 % thi can phai loai bd két ciu nay khoi
nhém va danh gia riéng.

7.2 Xac dinh cwdng db bé téng

7.21 Kiém tra cuong do bé tong két chu toan khdi duwge thwe hién trén miu ldy tir két ciu theo
TCVN 12252 néu khéng lam suy gidm kha nang s dung cla két cau, hodc béng cac phuong phap
khdng pha hiy theo TCVN 13536, TCVN 9334 hodc GOST 22690.

7.2.2 Khikiém fra cudrng dd bé tong bing phwong phép khdng pha hiy gian tiép, bét budc phai sir
dung céc duéng chun dwoc thiét lap reéc hodc quy ddi vé didu kién cy thé dap (ng cac yéu ciu clia
tiéu chudn.

7.2.3 Khi thiét Iap dwirng chudn cho bé tong c6 tudi Ién hon 2 thang, cho phép thiét 1ap 1 dwéng chuin
cho cac bé téng cling loai, s¥ dung cung loai cot ligu I&n, thi cong theo ciing cong nghé nhieng ¢6 thanh
phén danh dinh va cwdng do quy dinh khac nhau néu dap (ng cac yéu céu ctia TCVN 13536 hodc
GOST 22690 khi thiét lap duong chudn.

7.2.4 Khikiém tra cudng a9 bé tong két cdu toan khdi, s6 lvgng ving kiém tra & mbi két ciu va khdi
db cén phai:

- Khdng nhd hon 1 viing kiém tra cho 20 m? dién tich va khang nhd hon 6 viing cho méi két ciu dang
tm (twedrng, san, moéng) hodc khéi dd;

- Khéng nhd hon 1 ving kiém tra cho 4 m chiéu dai va khdng nhé hon 3 viing cho két cdu dang thanh
ngang (dam, xa);

- Khdng nhd hon 6 viing kiém tra cho mbi két c4u dang thanh thng dirng (cot, tru).

CHU THICH: Khi kiém tra cwérng d6 cac két cdu dang thanh thing ding trén mau Iy tir két cAu, gia trj cwdng 66
don cb thé 14y bing cudng d6 vien m&u theo TCVN 12252, Khi d6 kich thurde nhd nhét clia mat cit mau phai
khéng nhd hon 70 mm.

7.2.5 Todng sb viing kiém tra @& tinh d6 ddng nhét cwrng 66 bé tong clia nhom két cu toan khdi, két
cau toan khéi riéng biét, khdi dd hoac khu virc két cAu khi kiém tra theo quy trinh TL can phai:

- khong nhd hon 20 véi nhém két cau toan khéi cling nhue véi két cdu dang tam (twéng, san, mong);
- khong nhé hon 6 véi két cau dang thanh (cot, try, dam, xa), cling nhw khu viee két cAu riéng biét.
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7.2.6 Khikiém tra khong pha hiy, s Irong phép do tai mbi viing kiém tra duoc Iy theo TCVN 13536,
TCVN 9334 hodc GOST 22690. Khi kiém tra trén mau I4y tir két ciu, s8 lvong mau I4y tir mi viing kiém
tra dwgre xac dinh theo TCVN 12252,
7.2.7 Cuwdng dd thure té clia nhom két cau toan khdi, két ciu toan khéi riéng biét, khdi 68 hodic khu viee
két ciu (R,4 ) duoc tinh theo cong thire (1), trong do R, la gia tri ciedng 6§ don clia ving kiém tra hodc
cudrng a6 10 mau (trung hop vién mau dwoc quy dinh trong 7.2.4).
7.3 Xac dinh dé ddng nhit cwong dd bé tong
7.3.1 Khi kiém tra cudng dd bé tong béng cac phwrong phap khdng phé hiy theo dwéng chuén da thiét
I&p (quy trinh TL), dd léch chudn cudrng @9 thee 1 (S, ) ctia m&i nhém két ciu toan khéi, két céu toan
khéi riéng biét, khéi dd hodc khu vire két chu duoc xac dinh theo 5.3. Hé s6 bién dong hién thevi (V. )
dwoc xac dinh theo 5.4.
7.3.2 Khikiém tra cwong do bé tong trén mau Iy tir két cdu theo TCVN 12252, d6 léch chuén cudng
d6 thye té (S, ) clia mdi nhom két cAu toan khéi, két cdu toan khéi riéng biét, khdi d hodc khu virc két
cAu dugc xac dinh theo 5.2. Hé s6 bién dong hién thi (V,, ) duegc xéc dinh theo 5.4.
7.3.3 Khi kidm tra currng dd bé tong biing phuong phap khong phé hly sir dung dudng chudn, dwoc
thiét 1ap cho bé tong khac véi bé tong thir nghiém, bang cach higu chinh nhér hé sb quy ddi theo

TCVN 13536, TCVN 9334 hoac GOST 22690, céng tac kiém tra va danh gia dugc thee hién theo quy
trinh KT.

7.4 Xac dinh cdp cwirng 66 thic té

7.41 Cép curong do thyc té cla nhom két cau toan khéi, két ciu toan khdi riéng biét, khdi db hodc khu
vige két cdu (B,,, ), tinh bing megapascan (MPa), khi kidm tra theo quy trinh TL va s6 lwgng viing kiém
tra khéng nhd hon 20 (n = 20 ) dugc tinh theo céng thirc:

B,y = (11)

Gié trj hé s6 yéu cu k., duoc Iy theo Bang A.1 Phu luc A.

7.4.2 Chp cuong do thic té clia két chu toan khéi hodc khu viee két cAu rigng biét ( B, ), tinh bang

megapascan (MPa), khi kiém tra bing phuong phap khdng pha hly truc tiép hodc phuong phéap pha
hily va s6 lrgng viing kidm tra tir 6 Gén 15 (6 < n < 15) duwgc tinh theo cong thire:

B, =R, kxS, (12)

trong do:
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k, 1 he sé dugc 1y theo Bang 4 phy thugc vao sb legng gia tri cudng @6 don cla két cAu dugc
kiém tra (n).

D4 léch chuén cuong d6 thyec té (S, ) droc xac dinh theo 5.2.

Bang 4 - Hé so K

Gia trj (rng v&i 6 lwong gia tri cieéng dd don

Chi tiéu
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Hé s k, 200 | 194 | 191 | 188 | 186 | 184 | 183 | 1,82 | 1,81 | 1,80

74.3 Cép cudng do thyc té clia bé tong két cAu toan khdi dang thanh thing dirng (cot, tru) hoc khu
vure két cu rigng biét khi kidm tra bang cac phuong phap khong pha hiy va sé lugng viing kiém tra tir
6 dén 10 (6 <n<10), néu thda man didu kién cwdng dd cla cac ving riéng biét chénh léch so voi
cwdng 46 trung binh ciia két ciu hode khu vire két cdu khdng én hon 8 %, dwoc tinh theo cong thirc:

S.
B, =R_ -t x—% 13
et = oot ~lg X 7> (13)
trong do:
ts 14 hé s6 14y theo Bang 5.
P06 lech chudn clia dwérng chudn s dung (S,) dugc xéac dinh theo 5.3.
Béang 5- H§ s6 ,
Gia tri (Png v&i 6 lwerng gid tri cwdng d6 don n
Chi tiéu
6 7 8 ] 10
He sb ty 2,57 245 2,36 2,31 2,26

7.4.4 Cép cwrdng d6 thuc té clia nhom két cAu toan khdi, két cau toan khéi rigng biét, khéi dd hoac khu
vire két cdu (B, ), tinh bdng megapascan (MPa), khi kidm tra theo quy trinh KT duoc 1y bing 80 %
cuong 49 thec té cla bé tong:

B,y =0.8xR,, (14)
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7.5 Danh gia két cdu bé tong va bé tdng cbt thép toan khéi

7.5.1  Nhom két cAu toan khdi, két ciu toan khéi riéng biét, khdi 66 hodc khu virc két ciu dwoc danh
gia theo cuwérng @6 & tudi trung gian, cwirng dd & tudi thiét ké.

7.5.2 Nhom két ciu toan khdi, két cAu toan khdi rieng biét, khdi dd hodc khu virc két ciu dwoc danh
gia la phu hop vé cuong d9 néu cdp cudng 86 thuc té clia bé tong (B, ) khong nhd hon cudng d§ quy
dinh (B, ):

B, >B (15)

sp

7.5.3  Khi kiém soat thi cong ciing nhw khi c6 nghi ng& v& cwdrng 86 theo két qua kiém tra trén mau
dic, nhom két chu toan khdi, két chu toan khdi riéng biét, khdi db hoac khu virc két cdu duoc nghiém

thu néu dwgc danh gia la pht hop vé cwing d6.

7.5.4 Kha nang s dung (hodc yéu cau gia cwdng) két cdu co cudng 66 khong dat yéu cdu theo 7.5.2
phai dugc thda thuan véi bén thiét ké.

7.5.5 Néu kiém fra theo quy trinh KT cho két qua khdng thda man diéu kién (15), viéc danh gia co thé
dira frén két qua kiém tra bd sung theo quy trinh TL.

CHU THICH: Khéng ap dung quy trinh TL @& kiém tra cuérng a6 két ciu kho tiép can bé tong.
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Phu luc A

(quy dinh )

Hé sb yéu cau

Hé sb yéu cau Kiuq Khi kiém tra theo quy trinh TL va KT duwgc trinh bay trong Bang A.1 va Bang A.2.

Bing A1 - Hé sb k,, khi kiém tra theo quy trinh TL

H§ sb Kk, d6i véi cac loai bé tong
HesbV,y, % | Cacloaibétong, | téng canxi B& tdng thily
trir céc loai tai D Bé tong té ong . .
cot (3), (), (5) silicat dac chac cong khoi lon
1) (2 {3) (4) (5)
<6 1,07 1,06 1,08 1,09
7 1,08 1,07 1,09 1,10
8 1,09 1,08 1,10 1,11
9 1,1 1,09 1,12 1,13
10 1,14 1,12 1,13 1,14
1 1,18 1,14 1,14 1,16
12 1,23 - 1,18 117 1,18
13 1,28 ' 1,22 1,22 1,20
14 1,33 1,27 1,26 1,22
15 1,38 1,33 1,32 1,23
16 1,43 1,39 1,37 1,25
17 -2 1,46 1,43 1,28
18 -a -a 1,50 1,32
19 -a -a 1,57 1,36
20 - -a -a 1,39
>20 .a -a -a -a
# Khong chi dinh h# s K., do hé s6 bién dong hign thei V., vurot qua gid tri cho phép.
CHU THICH: Véi cac gia tri V,, trung gian, hé sb K,,, duoc tinh theo ndi suy tuyén tinh.
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Bang A.2 - Hé s6 Koo Khi kiém tra theo quy trinh KT

TCVN 14524:2025

Loai bé téng Hé s0 k.,
Céc loai bé téng, trir bé tong canxi silicat dac 1,28
chéc va bé tong 16 ong
Bé tong canxi silicat d&c chic 1,33
Bé& tong t6 ong 1,43
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